Uvod v odkrivanje znanj iz podatkov (Poslovna inteligenca)
1. izpitni rok
29. januar 2019

Priimek in ime (tiskano):

Vpisna Stevilka:

Naloga 1 2 3 4 ) Vsota

Vrednost 5 7 8 6 3 29

Tock

Izjavljam, da sem nalogo resil sam, brez kakrsnekoli zunanje pomoci in brez uporabe nedovoljenih

virov informacij.

Podpis (podpis te izjave je obvezen):




1. Dana je spodnja mnozica uénih primerov, ki smo jih opisali z dvema zveznima atributoma x in

y in jih lahko predstavimo kot tocke v Evklidski ravnini:
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(a) Izrisi dendrogram, ki ga dobis s hierarhi¢nim razvrsc¢anjem tock v skupine. Kot mero za
podobnost uporabi Manhattansko razdaljo, kjer je razdalja med primeroma ¢ in j dolocena
kot d;; = |v; — x|+ |y; —y;|. Podobnost med dvema skupinama meri s tehniko maksimalne

razdalje med paroma tock iz razli¢nih skupin (t. im. complete linkage).
(b) Uporabi izrisani dendrogram in na podlagi njega predlagaj razdelitev primerov v tri skupine
(na dendrogramu izrisi vertikalo, ki tocke razdeli v tri skupine). Izpisi, kateri primeri

pripadajo posamezni skupini.

Solution:
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(prostor za resitve)
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B] 2. (a) Z “da” ali “ne” oznagdi, ali so sledece izjave glede logisti¢ne regresije resni¢ne.
e 7 regularizacijo ne moremo poslabsati rezultatov na uéni mnozici.
e 7 regularizacijo ne moremo poslabsati rezultatov na testni mnozici.

e 7 dodajanjem novih atributov v model (npr. zmnozkov obstojec¢ih atributov) pre-

prec¢imo pretirano prilagajanje podatkov uéni mnozici.

2] (b) Imamo podatke s Sestimi primeri in enim atributom (z, glej skico). Napovedati zelimo
razred y. Dvakrat uporabimo logisti¢no regresijo: prvi¢ z zelo majhno vrednostjo regu-
larizacijskega koeficienta A, drugi¢ z zelo veliko. V koordinatni sistem vrisite krivulji, ki

opisujeta napovedi logisti¢ne regresije P(Y = 1) pri veliki in majhni vrednosti A.

8

2] (¢) Osnovno tehniko logisti¢ne regresije uporabljamo na dvorazrednih podatkih. Kako bi lahko

prilagodili postopek za podatke, kjer je razredov ve¢ (npr. pet)?
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(prostor za resitve)
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3. Dana je spodnja matrika podatkov:

—H D Q48009 >
_
_

Podatke A do I projecirajte v eno dimenzijo tako, da bo predstavitev ¢im bolj verna. (Projekcijo
lahko dolocite ro¢no, brez kalkulatorjev oziroma brez uporabe linearne algebre, pomagate pa
si lahko z izrisom podatkov v kakSen graf. Za pomo¢ smo izbrali podatke tako, da so ti ze

centrirani).

(a) Kaj pomeni, da so podatki centrirani? Odgovori tako, da zapiSe§ matematicni izraz, ki

mora biti pravilen, ¢e so podatki centrirani.

(b) Zapisite predpis y = f(x1,x2), ki za podatek iz osnovnega prostora (x1,x2) izracuna vre-

dnost njegove enodimenzionalne projekcije y.

(c) Na spodnji stevilski osi oznaci (Steviléne vrednosti na osi oznacite sami), kam se projicirajo

podatki iz zgornje tabele (to je, na osi oznaci, kam se transformirajo podatki A do I).

(d) Kaj smo mislili z izrazom “Gim bolj verna”. Opredelite ta pojem v stavku in s cenilno

funkcijo.

(e) Kako imenujemo matematiéni postopek, ki nam lahko sluzi za resevanje te naloge in s

katerim pridobimo transformacijski predpis?
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Solution: a) YN «!” = 02a j € {1,2}
b) p=(4,1) = (0.97,0.24), y = zTp

ccHGFEIABCD

d) Maksimiziramo varianco, ali pa skusamo ohraniti razdalje med primeri.

e) Metoda glavnih komponent.
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(prostor za resitve)
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4. V matriki ocen R € R™*™ vsaka vrstica predstavlja enega od m uporabnikov, vsak stolpec pa
enega od n izdelkov. Matrika R je redka matrika, kar pomeni, da vetina njenih vrednosti ni

dolocenih. V nasem primeru je

(35 4 2.5]
4
R= 3
2.5 1.5
| 3 2 2]

Matriko R lahko priblizno predstavimo z matrikama P € R™** in Q € R**" (tako, da je
Twi = Tyi = qui)'
2] (a) Kako merimo kakovost razcepa matrike R v matriki P in Q7 Opisite z besedami ali po-

dajte kriterijsko funkcijo.

(3] (b) R nam je brez napake uspelo faktorizirati v matriki P in @ (zgornja kriterijska funkcija

ima vrednost 0). Zal smo matriko Q izgubili. Dolo¢ite izgubljeno Q, e poznamo

15 1
1 1.5
P=|15 15
05 1
L 1 1 .
1] (¢) Glede na matriki P in ) rangirajte predmete za tretjega uporabnika.

Solution:

a = np.array([[ 1.5, 1, 1.5, 0.5, 1] , [ 1, 1.5, 1.5, 1., 1 11).T
b = np.array([[ 1, 2, 1, 1.1, [ 2, 1, 1., 1, 1D
>>> a.dot (b)
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>>> a.dot (b)

array([[ 3.5, 4. , 2.5, 2.5],
[ 4., 3.5, 2.5, 2.5],
[4.5, 4.5, 3., 3.1,
[ 2.5, 2., 1.5, 1.5],
(3., 3., 2., 2.1D
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Stran je prazna, da lahko nanjo resujete nalogo.
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[3] 5. Dani so transakcijski podatki v obliki nakupovalnih kosaric:

S

kupljeni izdelki
{e,b,d, e}
{b,¢c,d}

{a,b,d, e}
{a,c,d, e}
{b,c,d, e}

{b,d, e}

{e,d}

{a,b,e}

0 J O Ot = W NN

Za spodnja pravila pois¢i njihovo podporo in zaupanje:

o {e} — {d,b}
o {e,b} — {d}
o {c} = {d}

o(X)=[{t|X Cti, t€TY  s(X 5Y)=c(XUY)/N X >Y)=0oXUY)/o(X)

Solution: support, confidence

0.500 0.667 e >db
0.500 0.800 eb->d
0.625 1.000 c —>d
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